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I. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

1. Podstawa opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z 20.12.2021 w sprawie szczegoétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 poz. 2454)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z 11.09.2020 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i1 formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz.1679)

2. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest:

Opracowanie dokumentacji projektowej i wykonanie wymiany 8 szt. wezléw cieplnych w
ramach realizacji przedsiewziecia pn.: ,,Modernizacja sieci cieplowniczej w centrum
Miasta Sierpca”.

Oznaczenie sprawy: CS/P/04/2026

Wykaz adres6w weztow zamieszczono w Zalgezniku nr 1 do PFU.

3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu i zakres robot budowlanych
3.1 Charakterystyczne parametry istniejgcych obiektow

Przedmiotowe wezty znajdujg si¢ w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych zbudowanych
w systemie ,,wielkiej ptyty” w latach 70 tych i 80 tych XX wieku.
Wezly cieplne zasilane sa w czynnik grzewczy z miejskiej sieci cieplnej Cieptowni Sierpc Sp.
Z0.0.
Parametry czynnika grzewczego:
- W sezonie grzewczym zmienne w zaleznosci od temperatury zewngtrznej:

Tz-120°C

Tp - 61°C

- stale poza sezonem:
Tz - 68°C
Tp — 42°C

- ci$nienie dyspozycyjne w sieci cieplnej: 0,5 bar
Parametry instalacji c.o — 80/60°C

Parametry instalacji c.w.u. — 55°C

Woda zimna — 10°C

3.2 Zakres robot budowlanych i projektowych

3.2.1 Prace projektowe

W ramach realizacji zadania Wykonawca opracuje kompletng dokumentacj¢ projektowa
niezbedng do wykonania robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przed wykonaniem dokumentacji projektowej Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ do celow
projektowych, zweryfikuje dane i materialy niezbedne do realizacji przedmiotu zamoéwienia
Dokumentacja projektowa ma by¢ opracowana w wersji drukowanej (2 egzemplarze) oraz
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elektronicznej (na nos$niku Pendrive) dla kazdego wezta oddzielnie przez osobe posiadajaca
uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych.

Projekty techniczne poszczegdlnych wezidw cieplnych powinny zostaé opracowane wg
niniejszego PFU oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa — w tym w szczegolnosci
ustawami: Prawo budowlane, Prawo energetyczne, Prawo o miarach, Ustawa o dozorze
technicznym, Ustawa o wyrobach budowlanych, Ustawa o systemie oceny zgodnosci i
przepisami wykonawczymi do tych ustaw a takze obowigzujagcymi normami i ogolnie
rozumiang sztukg inzynierska. Projekty techniczne poszczegélnych weztow musza byc
uzgodnione i1 zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem robot.

3.2.2 Zawarto$¢ projektu technicznego

Projekty techniczne dla poszczegdlnych weztdw cieplnych powinny zawieraé:

a) podstawe opracowania,

b) opis techniczny,

c) obliczenia wezta cieplnego (dobor urzadzen, obliczenia hydrauliczne, obliczenia i dobor
Zaworow bezpieczenstwa i naczyn przeponowych, pomp, karty doboru wymiennikdw,
itp.),

d) zestawienie urzadzen i elementow wezla cieplnego,

e) zestawienie zatacznikow i rysunkow,

f) schemat technologiczno-instalacyjny wezta cieplnego ze wskazaniem wszelkich
niezbg¢dnych podiaczen i wyprowadzen.

3.2.3 Zakres prac budowlanych

Ww. inwestycja ma na celu zabezpieczenie potrzeb energii dla celéw c.o. (centralne
ogrzewanie) i c.w.u. (ciepla woda uzytkowa) z przebudowanych weziow cieplnych.
Planowane roboty obejmuja:

a) inwentaryzacj¢ budowlang i instalacyjng pomieszczenia wezta wraz z instalacjami
istniejgcymi  (woda zimna, ciepla woda, cyrkulacja, centralne ogrzewanie, wezta
cieplnego, kanalizacja, instalacja elektryczna, o$wietlenie),

b) demontaz istniejagcego wezta cieplnego (w tym niepotrzebnych 1 nieczynnych
zasobnikoéw c.w.u.) wraz z elementami instalacji wewnetrznych,

c) demontaz istniejagce] AKPiA,

d) demontaz instalacji oswietleniowej, instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezla,

e) wykonanie we¢zta cieplnego kompaktowego wraz z automatyka zgodnie z opracowang
dokumentacja,

f) wykonanie prac elektrycznych zgodnie niniejszym PFU,

Uwaga:

Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Demontazu wskazanych przez Zamawiajacego nowych urzadzen nadajacych si¢ do
ponownego wykorzystania (pompy, sitowniki, przetworniki ci$nienia, zawory
regulacyjne, czujniki, uktady AUZ 1 istniejagce rozdzielnie wezldow cieplnych) i
przekazania ich protokolarnie Zamawiajacemu.
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2. W wezlach w ktorych pompy umieszczone s3 na postumentach do skucia
postumentdéw, wyrownania posadzki 1 utylizacji gruzu.

3. Skucia postumentow po zdemontowanych badz nieczynnych zasobnikach c.w.u i
wymiennikach ciepta, wyréwnania posadzki i1 utylizacji gruzu.

4. Utylizacji na wlasny koszt odpadow i materiatéw znajdujacych si¢ w pomieszczeniu
danego wezta cieplnego w tym: zlomu powstalego z demontazu elementow wezla
(w tym niepotrzebnych zasobnikow c.w.u.), izolacji, elementow rozdzielni
elektrycznych 1 AKPiA oraz okablowania.

4. Wymagania dotyczgce wyposazenia wezlow cieplnych

Wezty cieplne musza by¢ wykonane jako wymiennikowe w wersji kompaktowej (bez
stabilizatoro6w). Schemat wezla cieplnego zawiera Zalacznik nr 2 do PFU.

Zastosowane urzadzenia i materialy muszg mie¢ podwyzszone wymagania temperaturowe
do 130°C..

Urzadzenia, elementy 1 materiaty uzyte do wykonania wezta powinny spetlnia¢ wymagania
odpowiednich norm, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa lub aktualne §wiadectwo
zgodnosci wykonania z norma (podst. prawna: Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z
pézniejszymi zmianami i obowigzujace Rozporzadzenia w tym zakresie).

Rozmiary wezta kompaktowego powinny by¢ takie, aby bylo mozliwe jego
przetransportowanie przez istniejace otwory drzwiowe. Dopuszcza si¢ dostawe wezta
kompaktowego w czg$ciach, a jego montaz w pomieszczeniu wezta.

Rama no$na we¢zta kompaktowego powinna by¢ wyposazona w nogi ze Srubami
umozliwiajacymi regulacje wysokosciowa. Rama wykonana z profili stalowych lub
ceownika o grubosci $cianki nie mniejszej niz 2 mm. Nie dopuszcza si¢ profili azurowych
(perforowanych).

Urzadzenia stanowigce wyposazenie wezla 1 wymagajace obslugi nie moga by¢
zainstalowane nizej niz 400 mm i nie wyzej niz 1800 mm od posadzki.

W obrysie wezta kompaktowego (posadzka pod konstrukcja wezta) nie moze znajdowac si¢
studnia schladzajaca.

Wezty kompaktowe powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby zapewni¢ bezpieczny,
swobodny dostep do obstugi, jak roéwniez umozliwi¢ wymiane poszczegolnych
podzespotow bez ryzyka zalania elementow i urzadzen elektrycznych.

Wezty musza by¢ zbudowane w taki sposob, aby umozliwi¢ wymiang gtownych urzadzen,
tj.: wymiennikow ciepla, pomp obiegowych, zaworoéw regulacyjnych automatyki, napedow
elektrycznych automatyki - bez koniecznosci demontazu innych urzadzen.

4.1 Wymienniki ciepla — wymagania techniczne

a) wymienniki plytowe nierozbieralne lutowane miedzig lub niklem,

b) minimalny rozstaw kro¢cow wymiennika 50 mm, minimalna $rednica kroccow
wymiennika DN25,

c¢) cisnienie nominalne PN 1,6 MPa, odpornos¢ termiczna co najmniej do + 130°C,

d) nie dopuszcza si¢ stosowanie wymiennikow z kro¢cami do wspawania — dotyczy
kro¢ca wychodzacego bezposrednio z wymiennika,

e) potaczenie wymiennika §rubunek lub potaczenie kohierzowe,



Fundusze

Rzeczpospolita Unia Europejska

Eu ropejskie Europejski Fundusz % ¥
Polska Wschodnia - Polska Rozwoju Regionalnego e
f) wymienniki musza posiada¢ podstawe umozliwiajaca instalacj¢ na konstrukcji

g)
h)

)

wsporczej wezta cieptowniczego,

grubos¢ plyt wymiennika nie mniejsza niz 0,25 [mm)],

materiat zastosowany do produkcji ptyt — stal nierdzewna AISI 316L,

izolacja cieplna musi gwarantowac poziom wspodtczynnika przewodzenia ciepta A <
0,035 [W/mK], oraz odporno$¢ na temperatur¢ min. 135°C, dopuszcza si¢
zastosowanie izolacji z twardego poliuretanu. Zewnetrzny plaszez izolacji
termicznej wykonany z tworzywa sztucznego lub blachy. Trwale zabezpieczony
przed korozjg (wyklucza si¢ malowanie),

wymienniki muszg posiada¢ atest higieniczny wydany przez PZH. Atest musi by¢
dostarczony przez wybranego Wykonawce wraz z dostarczonymi urzadzeniami.

4.2 Wymienniki ciepla - zasady doboru

a) moc cieplng dla doboru wymiennika c.o. nalezy przyja¢ na podstawie powierzchni
ogrzewanej budynkéw przy zalozeniu wskaznika 55 W/m? (dane budynkow
zawiera Zalgcznik nr 3 do PFU), zachowa¢ 15% nadmiar powierzchni wymiany
ciepla,

b) strata ci$nienia po stronie pierwotnej i wtdrnej wymiennikéw c.o. i c.w.u. do 12 kPa,

c) temperatura powrotu do sieci cieptowniczej wyzsza od powrotu z instalacji c.o. nie
wiecej niz o 3°C,

d) moc cieplng dla doboru wymiennika c.w.u. nalezy przyja¢ na podstawie iloSci
mieszkancow budynkéw przy zatozeniu dobowego zapotrzebowania c.w.u. na
mieszkanca w ilosci 70 dm® (Zalgcznik nr 3 do PFU), zachowaé 15% nadmiar
powierzchni wymiany ciepla,

e) do doboru wymiennika c.w.u. nalezy przyja¢ parametry wody sieciowej 65/30°C.

4.3 Pompy

a) pompy obiegowe c.0. oraz cyrkulacji c.w.u. zaprojektowa¢ jako pompy
bezdtawnicowe, regulowane elektronicznie (co najmniej w trybach regulacji Ap-c,
Ap-v), zgodne z Dyrektywa EuP 2005/32/WE 1 pdZniejszymi zmianami,

b) projektowa¢ pompy z 15% zapasem dla wysokosci podnoszenia i wielko$ci
przeptywu,

c) straty cisnienia w instalacji c.o. 1 cyrkulacji wg Zalacznika nr 4 do PFU,

d) pompy c.o. zaprojektowac na przewodzie zasilajacym,

e) pompa cyrkulacyjnej c.w.u. — korpus z brazu lub stali nierdzewne;,

f) pompy cyrkulacyjne c.w.u. powinny posiada¢ wszelkie wymagane prawem
dopuszczenia do stosowania w uktadach wody uzytkowe;.

4.4 Automatyka
a) Regulator pogodowy

We wszystkich weztach znajduje si¢ regulator pogodowy ECL 310 firmy Danfoss,
Wykonawca zobowigzany jest przenie$¢ go do nowej rozdzielnicy wezta cieplnego,
ktéra zamontuje na wezle kompaktowym.
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Uwaga:

Wykonawca zobowigzany jest do zamontowania nowej podstawy regulatora w
rozdzielnicy we¢zta. Nie wymagana jest dostawa klucza aplikacji. Wezet bedzie
sterowany aplikacja A368.6. ktéra zostanie wgrana przez pracownikow
Zamawiajacego.

b) Sitowniki i zawory regulacyjne

- napedy zaworow sterowane sygnatem 3-punktowym, zasilanie 230V, IP>54,

- ci$nienia nominalne zawordw regulacyjnych dla temperatury wody do 130°C nie
mniejsze niz 1,6 MPa,

- zakres (stosunek kvs / kvr) regulacji zaworu nie mniejszy niz 50:1,

- wielko$¢ przecieku zamknigtego zaworu nie powinna przekraczaé 0,05% warto$ci kvs,
- charakterystyka regulacyjna - statoprocentowa (statoprocentowa - modyfikowana),

- maksymalna, dopuszczalna réznica ci$nien zestawu zawor + sitownik winna zapewnic
catkowite otwarcie (zamknigcie) zaworu dla roznicy ci$nien wystepujacej w miejscu
jego zabudowy,

- funkcja bezpieczenstwa zamykajaca zawoér regulacyjny przy braku napigcia
zasilajacego sitownik,

- czasy przej$cia sitownika z zaworem — max. 35 s dla zaworu c.w.u. i max 160 s dla
zaworu c.o.,

- zardbwno na obiegu c.o. jak i c.w.u. silowniki z funkcja bezpieczenstwa oraz
zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalnej,

- zawory c.0o. 1 c.w.u. dobiera¢ na przeplywy wynikajace z mocy dobieranych
wymiennikow,

- zawOr c.w.u. dobiera¢ na przeptyw letni — max strata cisnienia do 20 kPa na zaworze.

¢) Czujniki temperatury
- czujniki uktadu c.o. — przylgowe Pt 1000,
- czujniki uktadu c.w.u. — zanurzeniowy Pt 1000 ze stali nierdzewnej na wyjsciu
instalacji c.w.u.; przylgowy na instalacji cyrkulacji,
- czujnik temperatury zewnetrznej — Pt 1000 IP>54 w estetycznej obudowie (do
podlaczenia nowego czujnika mozna wykorzysta¢ istniejace okablowanie pod
warunkiem wystarczajacej dhlugosci przewodu, =zabrania si¢ laczenia
przewodow),
- zakresy pomiarowe czujnikow odpowiednie do regulowanej temperatury;
ci$nienie nominalne czujnikoéw zanurzeniowych > 1,6 MPa,
- stala czasowa czujnika c.w.u. nie wigksza niz 2 sekundy,
- schemat rozmieszczenia czujnikow wg schematu wezta cieplnego (Zalacznik
nr 2 do PFU).
d) Przetworniki ci$nienia
- przetwornik ci$nienia na przewodzie powrotnym z instalacji centralnego
ogrzewania o nastgpujacych parametrach: sygnat wyjsciowy 0-10 V, zakres
pomiaru 0-6 bar, dokladno$¢ pomiaru 1%, IP>65, gorna granica temperatury
medium > 85°C, typ przylacza ci$nieniowego G1/2 (EN837), typ przylacze

7
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elektrycznego Pg 9, EN 175301-803-A, material majacy kontakt z medium

wykonany ze stali nierdzewne;.
Uwaga:
Podtaczenie elektryczne przetwornika cisnienia do regulatora oraz jego
kalibracja zostanie wykonana przez pracownikoOw Zamawiajgcego.

e) Termostaty zabezpieczajace

- instalacja c.o. — termostat ma zapewnic¢ roztaczenie stykdw przewidzianych do
zasilania sitownika, po przekroczeniu ustawionej na nim temperatury - w celu
zamknigcia zaworu regulacyjnego; ponowne uruchomienie zespotu zawoér
regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po spadku temperatury
ponizej nastawionej na termostacie wartosci,
- zakres temperatury zadawanej dla termostatu c.o. od 50°C do 100°C (ew.
szerszy), maksymalna, dopuszczalna temperatura pracy czujnika nie nizsza niz
120°C,
- instalacja c.w.u. - termostat ma zapewni¢ rozlgczenie stykéw przewidzianych
do zasilania sitownika, po przekroczeniu ustawionej na nim temperatury - w celu
zamknigcia zaworu regulacyjnego; ponowne uruchomienie zespotu zawor
regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po spadku temperatury
ponizej nastawionej na termostacie wartosci,
- zakres temperatury zadawanej dla termostatu od 40°C do 90°C (ew. szerszy),
maksymalna, dopuszczalna temperatura czujnika nie nizsza niz 90°C,
- termostaty zabezpieczajagce muszg by¢ zamontowane w kieszeniach ze stali
nierdzewnej.

UWAGA:
Wszystkie zaprojektowane i zamontowane elementy automatyki (sitlowniki, zawory,
czujniki, termostaty zabezpieczajace, przetworniki ciSnienia) musza wspolpracowaé z
istniejacym regulatorem pogodowym ECL 310 firmy Danfoss.

4.5 Regulatory przeplywu

a) wykaz regulatoro6w przeptywu zamontowanych w wezlach cieplnych znajduje si¢ w
Zalaczniku nr 5 do PFU,

b) Wykonawca zobowigzany jest przenies$¢ istniejagce regulatory do nowych weztow
cieplnych.

4.6 Cieplomierze

a) wykaz licznikow glownych 1 podlicznikéw c.o. zamontowanych w weztach
cieplnych znajduje si¢ w Zalgezniku nr 5 do PFU,

b) Wykonawca zobowigzany jest przenies¢ istniejace liczniki gldwne i podliczniki c.o.
do nowych weztdéw cieplnych.

c) zabrania si¢ montazu przeplywomierza bezposrednio nad urzadzeniami
elektrycznymi,
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d) na konstrukcji wezta kompaktowego przewidzie¢ miejsce na montaz przelicznika

e)

cieplomierza,
nalezy mufy wspawane w rurociggi w celu montazu czujnikéw licznika ciepta
przystosowa¢ do plombowania (przyspawac nakretki).

4.7 Uklady uzupelnienia zladu instalacji c.o.

We wszystkich weztach wykona¢ uktad uzupeinienia instalacji c.0. wodg zimng wg
rysunku stanowigcego Zalgacznik nr 6 do PFU.

4.8 Zabezpieczenie instalacji c.o.

a)

b)

c)

przeponowe naczynia wzbiorcze i membranowe zawory bezpieczenstwa zgodne z
normg PN-B-02414, dobor zgodny z przepisami UDT,

na rurze wzbiorczej zmontowa¢ manometr z zaznaczonym cisnieniem statycznym i
ci$nieniem dopuszczalnym dla instalacji c.o. oraz zlacze samoodcinajace,

ci$nienie dopuszczalne w instalacji c.o. 3,0 bar.

4.9 Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych cieptej wody uzytkowej nalezy projektowaé
zgodnie z normg PN-76/B-02440. Zawor bezpieczenstwa winien znajdowaé si¢ na
przewodzie wody zimnej bezposrednio przed wymiennikiem ciepfa.

4.10 Armatura odcinajaca

a)

b)

po stronie wody sieciowej - zawory kulowe, spawane lub kotnierzowe na cisnienie
nominalne min pn=1,6 MPa, lecz pracujgce w temperaturze 130°C,

wszystkie spusty 1 odpowietrzenia po stronie wody sieciowej przystosowac do
plombowania (np. przez dospawanie mufki do kro¢ca zaworu kulowego oraz
nakretki do rury spustowej z mozliwoscig zatozenia plomby),

po stronie wody instalacyjnej - zawory odcinajace kulowe, gwintowane, spawane
lub kolierzowe, na ci$nienie nominalne pn=0,6 MPa i temperature T=100°C;
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej wymiany armatury odcinajacej po stronie
instalacyjnej, bez koniecznosci cigcia rurociagoéw, badz spawania,

po stronie wody instalacyjnej dla instalacji cyrkulacji, c.w.u., c.0., zamontowac
zawory spustowe,

zawory montowane na instalacji c.w.u. i cyrkulacji musza by¢ dopuszczone do
zastosowan w instalacjach wody uzytkowej,

wszystkie zawory spustowe i odpowietrzajace nalezy umiejscowic i zabezpieczy¢ w
taki sposob, aby ich otwarcie nie powodowato zalania urzadzen elektrycznych oraz
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

4.11 Termometry

a)

bezrteciowe termometry techniczne cieczowe (proste lub katowe) w oprawie
stalowej, o zakresie od 0-100°C (powro6t) i od 0-130°C (przewod zasilajacy strony

9



Fundusze

Unia Europejska
Europejski Fundusz

Rzeczpospolita

Europejskie £
Polska Wschodnia - Polska Rozwoju Regionalnego e

b)

sieciowej), osadzone w tulejach z rur stalowych grubosciennych bez szwu,
zabezpieczonych przed korozja. Minimalna dtugo$¢ czgéci zanurzeniowej powinna
wynosi¢ Y $rednicy rurociagu,

dopuszcza si¢ stosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych o $rednicy
tarczy ¥80+100 mm i zakresie pomiarowym od 0-100°C oraz od 0-1300C (na
przewodzie zasilajacym strony sieciowe;j).

4.12 Manometry

a) S$rednica tarczy 80100 mm, wyposazone w kurki manometryczne z kré6écem do
manometru kontrolnego,

b) zakres pomiarowy manometrow zalezy od miejsca pomiaru i jest nastepujacy:

- 0+1,6 MPa - strona sieciowa,
- 0+1,0 MPa lub 0+0,6 MPa - strona instalacyjna.

4.13 Filtry

a) po stronie wody sieciowej filtry siatkowe koinierzowe skosne z wkladem
magnetycznym o gestosci 100+250 oczek/cm?2,

b) po stronie instalacji c.o. filtroodmulniki magnetycznez siatka ze stali nierdzewnej,

c) urzadzenia montowane po stronie wody sieciowej winny by¢ dostosowane do
ci$nienia nominalnego pn=1,6 MPa i pracujace w temperaturze 130°C,

d) po stronie instalacji odbiorczy filtry siatkowe musza by¢ umiejscowione w taki
sposob, aby ich czyszczenie nie powodowalo zalania urzadzen elektrycznych oraz
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

e) nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwej wymiany filtrow, bez konieczno$ci cigcia

rurociaggdéw, badz spawania.

4.14 Izolacje cieplne

a)

b)

d)

e)

g)

izolacje cieplne powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich przedmiotowo norm i
przepisow, w szczegolnosci wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadacd
budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1225),

1zolacja cieplna po stronie wody sieciowej wezta cieplnego winna by¢ dostosowana
do temperatury pracy nosnika ciepta T=130°C,

izolacja cieplna po stronie instalacyjnej wezta cieplnego winna by¢ dostosowana do
obliczeniowej temperatury no$nika ciepta w instalacji wewnetrzne;j,

izolacje cieplne zastosowane w instalacjach powinny by¢ wykonane w sposob
Zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia,

wymienniki ciepta nalezy izolowa¢ wykonang fabrycznie izolacja,

izolacja wody zimnej gr. 13 mm,

minimalne grubosci izolacji przy wspotczynniku przewodzenia 0,035 W/m*K
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osawerons I Po'sa W T
Srednica wewnetrzna rur Grubos$¢ izolacji mm
do 22 mm 20 mm
od 22-35 mm 30 mm
od 35-100 mm roéwna wewnetrznej
Srednicy rury
ponad 100 mm 100 mm

4.15 Rurociagi

a) strona wysokoparametrowa
- rury stalowe czarne ze szwem przewodowe wg PN-EN 10217-2:2004/A1 ze stali
P235GH,
- rury stalowe czarne bez szwu przewodowe typu B ze stali R 35 wg PN-80/H-
74219 lub wg PN-EN 10216-2:2004 ze stali P235Gh,

b) instalacja c.o.
- rury stalowe czarne ze szwem przewodowe wg PN-EN 10217-2:2004/A1 ze stali
P235GH,
- rury stalowe $rednie typu ,,S” ze szwem wg PN-84/H-74200 lub wg PN-EN
10216-2:2004,

c) instalacja c.w.u., cyrkulacji i w.z. w obrgbie wezta cieplnego do zaworéw
odcinajacych instalacje
- rury ze stali nierdzewnej lub PP z wktadka stabilizujaca,
- na instalacji cyrkulacji przewidzie¢ odcinek rury stalowej ze stali nierdzewnej lub
element mosigzny (mosigdz DZR1 / CC752S) w celu zamocowania czujnika
opaskowego.

4.16 Uszczelki i kolnierze

a) uszczelki powinny by¢ odpowiednie dla stosowanych temperatur i cisnien,
wykonane z materiatéw nie zawierajacych azbestu,

b) kohierze okragle, ptaskie lub z szyjka przyspawane do rurociaggu. Srednice i
grubosci kotierzy oraz liczbe $rub nalezy dobiera¢ dla ci$nien nominalnych
wedlug odpowiednich przedmiotowo norm.

4.17 Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje wsporczg wezta, oraz rurociagi nalezy przygotowac i pokry¢
dwukrotnie powloka antykorozyjng.

Farby, stosowane do wykonania powlok zabezpieczajacych, winny:

a) by¢ przystosowane do temperatury pracy nosnika ciepta,
b) charakteryzowac si¢ duza przyczepnos$cia do podtoza, wysoka odpornoscia
mechaniczng 1 elastycznoscia, krotkim okresem schnigcia, nietoksycznoscia,
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©)
d)

e)

tworzy¢ wypelnienie, uniemozliwiajace przenikanie na powierzchnie rurociaggdéw
srodkéw powodujacych korozje,

gwarantowac dtugookresowe zabezpieczenie antykorozyjne zabezpieczonych
elementow.

uszczelki powinny by¢ odpowiednie dla stosowanych temperatur i ci$nien,
wykonane z materiatlow nie zawierajacych azbestu.

4.18 Instalacja elektryczna

a)

b)

instalacje elektryczng projektowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Ustawa
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami, Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie z
pdzniejszymi zmianami) oraz normami, w tym zgodnie z norma PN IEC 60364
,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

rozdzielnice elektryczng 2x 18 pol (IP 65, metalowa lub z tworzyw sztucznych
odpornych na temperature 130°C) wraz zabezpieczeniami urzadzeh wezla
kompaktowego oraz regulatorem nalezy umiesci¢ na konstrukcji wsporczej wezta
kompaktowego, ponadto w rozdzielnicy powinny by¢ zamontowane:

- wylacznik gtowny FR 20A (jednopolowy, dwutorowy),

- zabezpieczenie regulatora 2A,

- uktad sterujacy i1 zabezpieczenie pompy c.o.: zabezpieczenie 4A, przetacznik 1 0
2 jednopolowy, stycznik 25A jednopolowy dwutorowy, lampka sygnalizacyjna
pracy pompy

- zabezpieczenie pompy c.w.u 4A, lampka sygnalizacyjna pracy pompy,

- gniazdo 220V na szyne wraz zabezpieczeniem 10A,

- dodatkowe zabezpieczenie 2A dla potrzeb modemu internetowego,

- urzadzenia zamontowane w rozdzielnicy muszg by¢ opisane zgodnie z ich
przeznaczeniem

rozdzielnice urzadzen wezla cieplnego nalezy potaczy¢ z istniejaca rozdzielnica
pomieszczenia wezta cieplnego przewodem Cu 3x 2,5 mm?, przewdd poprowadzié
w rurkach instalacyjnych na uchwytach,

wycigcie w rozdzielni powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wkladania i
wyjmowania klucza aplikacji oraz wtyczki internetowe;j,

w obwodach zabezpieczajacych automatyke pogodowa i elektroniczne pompy z
samoregulacja stosowa¢ wytaczniki nadpradowe klasy C,

ochrona przeciwporazeniowa

- w pomieszczeniu we¢zta nalezy wykona¢ miejscowe polaczenie wyréwnawcze,
ktore nalezy potaczy¢ z gldwng szyng wyrownawczg budynku, do szyny podtaczy¢
metalowe rurociggi wezla, stalowe konstrukcje oraz zaciski PE pierwszej
rozdzielnicy pomieszczenia wezla cieplnego oraz drugiej rozdzielnicy urzadzen
wezta cieplnego, potaczenia te wykona¢ przewodem LgY 6.0 mm? ,

- w przypadku braku glownej szyny wyréwnawczej wykona¢ uziemienie poprzez
montaz sond uziemiajacych, reszta jak wyzej,

12



Fundusze Rzeczpospolita Unia Eur_opejska
Europejski Fundusz

Europejskie £
Polska Wschodnia - Polska Rozwoju Regionalnego e

g) instalacja o§wietleniowa — 2 szt. opraw lamp LED 236 (tacznie powyzej 3000 Im,
barwa 4000K) IP 64, wlacznik hermetyczny, rozprowadzenie instalacji w rurkach
instalacyjnych na uchwytach, puszki i wiaczniki IP 44, instalacj¢ wpig¢ do
rozdzielnicy pomieszczenia wezta cieplnego.

5. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia dotyczace
warunkow wykonania i odbioru robét

Wykonawca zorganizuje i zapewni kierowanie robotami budowlanymi w sposob zgodny z
Programem Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU) i1 obowigzujacymi przepisami, w tym
przepisami BHP a takze zapewni spelnienie warunkow przeciwpozarowych okreslonych w
obowigzujacych przepisach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
poleceniami inspektora nadzoru, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych , polskimi normami , dokumentacjg techniczno-ruchowa oraz
instrukcjami producentdw urzadzen, sztuka budowlang z zastosowaniem wiedzy techniczne;.
Wszystkie wykonane roboty beda zgodne z PFU. Przy wykonaniu robdt nalezy uwzglednic
instrukcje producenta materialdéw oraz przepisy zwigzane i obowigzujace, w tym réwniez te,
ktore ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow,
instrukcji, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie wyszczegolnionych w PFU a
obowigzujacych, Wykonawca ma réwniez obowiazek stosowania si¢ do nich.

5.1 Warunki odbioru prac projektowych

Wykonawca dostarczy dokumentacje projektowa w formie papierowej w ilosci 2 egz.
oraz w formie elektronicznej na ptytach DVD w formacie PDF w 1 egz. Prawa autorskie
iprawa do wszelkiej dokumentacji koniecznej do realizowania przedmiotu zamowienia
przechodzg na Zamawiajacego.

5.2 Ogolne wymagania odbioru robét budowlanych

Wykonawca zrealizuje zadanie zgodnie z PFU, obowigzujagcymi przepisami prawa,
zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca ze $rodkow wlasnych zakupi wszelkie
materiaty, konstrukcje 1 urzadzenia niezbgdne do realizacji zamdwienia (za wyjatkiem
urzadzen dostarczanych przez Zamawiajacego) oraz wykona wszelkie towarzyszace
czynnosci niezbedne do zrealizowania zadania.

5.3 Ogolne wymagania dotyczace robot

Zamawiajacy w terminach okre§lonych w umowie udostepni 1 przekaze Wykonawcy
teren objety inwestycja oraz zapewni na jego czas dostep do terenu realizacji robot
budowlanych. Wykonawca wydzieli po uzgodnieniu z uzytkownikiem i inspektorem
nadzoru teren niezbedny do realizacji rob6t objetych umowa. Wykonawca zadba o to,
aby nie spowodowal zniszczen na terenie budowy. Wszelkie uszkodzenia beda
naprawiane na koszt Wykonawcy. Wykonawca zorganizuje i zapewni kierowanie
robotami budowlanymi w sposéb zgodny z programem funkcjonalno-uzytkowym i
obowigzujacymi przepisami, w tym przepisami BHP a takZze zapewni spehienie
warunkow  przeciwpozarowych okre§lonych w obowiazujacych przepisach.
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Wykonawca zabezpieczy teren robo6t i sktadowania odpadow powstatych w ich wyniku
przed dostepem o0sOb nieupowaznionych. Wykonawca zapewni utrzymanie tadu i
porzadku na terenie robot i sktadowania §mieci, a po zakonczeniu robdt usunie wszelkie
urzadzenia i materialy, a takze tymczasowe zaplecze jesli bylo poza budynkiem oraz
pozostawi caty teren robot w stanie uporzadkowanym. Wykonawca zapewni ochrong
mienia znajdujacego si¢ na terenie w terminie od daty protokolarnego przejecia terenu
budowy od Zamawiajacego do chwili oddania terenu budowy. Wykonawca zlikwiduje
ubytki w §cianach i posadzkach wynikle z realizacji zadania.

5.4 Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materialdow budowlanych oraz
urzadzen

Wszystkie materialy uzyte do wykonania inwestycji musza posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne.

5.5 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$é przewozonych materiatéw i urzadzen. Srodki
transportowe powinny by¢ odpowiednie do wymiaréw przewozonych materialdw oraz
zabezpiecza¢ je przed warunkami atmosferycznymi. W czasie ruchu $rodka
transportowego nie moze wystapi¢ przemieszczanie i uszkodzenie materialow i1
urzadzen.

5.6 Dokumentacja prac budowlanych

Dokumenty budowy to w szczegdlnosci:
- wewnetrzny dziennik budowy,

- dokumentacja projektowa,

- protokoét przekazania placu budowy,

- protokoty odbioru robot,

- notatki z narad 1 ustalen,

- korespondencja

Dokumenty z prac budowlanych beda przechowywane na terenie objetym
zamoOwieniem w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie dokumenty beda
zawsze dostepne dla Zamawiajacego 1 przedstawione do wgladu na jego zyczenie.

5.7 Proby ciSnieniowe wezla

a) po stronie wody sieciowe;j
- na zimno wodg o cisnieniu 1,6 Mpa przez 0,5 h,
- na gorgco wodg o ci$nieniu panujagcym w sieci cieptowniczej przez 24 h (rozruch
probny),

b) po stronie instalacji c.0. w obrgbie wezta
wg ,,Wytycznych projektowania instalacji centralnego ogrzewania” — Zeszyt Nr 2
Wymagan technicznych COBRTI INSTAL.
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5.8 Odbiory

Wszelkie prace na zadaniu inwestycyjnym beda podlegaly obiorowi koncowemu.
Odbidr koncowy robot nastagpi w terminie okreslonym w umowie z Wykonaweca, liczac
od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakofczenia robot i1 przyjecia
dokumentow powykonawczych 1 atestow w tym innych uzyskanych dokumentéw.
Odbior koncowy polega¢ bedzie na oddaniu Zamawiajagcemu kompletnego, bez wad
istotnych przedmiotu umowy do eksploatacji po sprawdzeniu jego nalezytego
wykonania i przeprowadzeniu przepisanych w przepisach badan, préb technicznych,
rozruchéw instalacyjnych i innych. Gotowos¢ do odbioru koncowego Wykonawca
zglosi Zamawiajacemu w formie pisemnej. Zamawiajacy wyznaczy termin i rozpocznie
odbior koncowy w ciggu 5 dni roboczych od daty potwierdzenia gotowos$ci odbioru
przez Wykonawce, zawiadamiajgc o tym na pismie.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

- protokot pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej instalacji i

urzadzen elektrycznych,

- protokot sprawdzenia wylacznika przeciwporazeniowego,

- protok6t pomiaru rezystancji uziemienia,

- wniosek o dopuszczeniu do eksploatacji urzadzen ci§nieniowych,

- dokumentacje¢ powykonawcza,

- certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, §wiadectwa sanitarne

wbudowanych materiatow,

- instrukcje obstugi 1 uzytkowania wszelkich wurzadzen wyposazenia
technologicznego obiektu, schematy technologiczne, dokumentacje techniczno —
ruchowa.

5.9 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

5.10 Ochrona przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez jego personel.

5.11 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za wszelkie naruszenia praw 1 szkody
wyrzadzone Zamawiajagcemu, a takze osobom trzecim poprzez wykonywanie
przedmiotu zamowienia lub jego czesci. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia obiektu, w ktérym wykonywane sa
prace budowlane.
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5.12 Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych BHP.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzg¢t i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych przy robotach budowlanych.

6. Uwagi koncowe

6.1 Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.2 Wykonawca przed zlozeniem oferty jest zobowigzany do szczegdélowego zapoznania
si¢ z istniejgcym stanem obiektéw 1 istniejagcymi mozliwo$ciami technicznymi
(dokonania wizji).

6.3 Zamawiajacy dopuszcza nastepujace okresy przerwy w dostawie ciepta dla
mieszkancow:

- w godz. 7%- 17% — centralne ogrzewanie w sezonie grzewczym (temperatura
zewnetrzna powyzej 0°C)
- w godz. 7°%- 17% — ciepta woda uzytkowa.

6.4 Wykonawca kazdorazowo zawiadomi Zamawiajgcego o przerwie w dostawie ciepta

dla danego budynku z 2 dniowym wyprzedzeniem

II CZESC INFORMACYJNA

1. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

Stosowanie sie do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
projektowania i prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypethienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposdb ciaggly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnos$ne dokumenty.

Ré6wnowaznosé norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie przywotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, wyposazenie, sprzet 1 inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania przywotanych
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norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy przywotane
normy i przepisy sg normami panstwowymi lub obowiazuja w konkretnym kraju lub regionie,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Roéznice pomiedzy przywotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 14 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. W
przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm
przywotanych w dokumentach.

2. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej

prowadzeniem

Zamowienie bedzie finansowane z §rodkow krajowych 1 wlasnych Zamawiajacego.

3. Uwagi ogolne

Platnosci za wszystkie pozycje Robot zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty
ryczattowej, zgodnie z Kontraktem.

4. Ceny
Ceny Wszystkich pozycji Robdt powinny zostaé¢ podane w PLN.

Podatek VAT, oplaty 1 nalezno$ci celne oraz inne podatki, zostang wyptacone w naleznej kwocie
zgodnie z zapisami prawa polskiego w sprawie VAT, oplat 1 naleznos$ci celnych oraz innych
podatkow.

Niezaleznie od ograniczen, jakie mogg sugerowac sformutowania dotyczace poszczegdlnych
pozycji wykazie Cen, Wykonawca winien mie¢ pelng swiadomosé, Zze kwoty, ktore wprowadzit
do wykazoéw cen, dotycza Robdt zakonczonych catkowicie pod kazdym wzgledem. Przyjmuje
si¢, ze Wykonawca jest w pelni §wiadom wszystkich wymagan 1 zobowiazan, wyrazonych
bezposrednio, czy tez sugerowanych, objetych kazda czgécig niniejszego Kontraktu i ze
stosownie do nich wycenit wszystkie pozycje.

W zwigzku z powyzszym podane kwoty musza obejmowac¢ wszelkie wydatki poboczne 1
nieprzewidziane oraz ryzyko kazdego rodzaju, niezbedne do zaprojektowania, budowy,
ukonczenia, uruchomienia 1 konserwacji catosci Robot zgodnie z Kontraktem.

Cena zamieszczona w Ofercie bedzie ceng taczng za wykonanie umowy i powinna
obejmowac:

— wykonanie projektow 1 raportow wraz ze zwigzanymi z tym ewentualnymi optatami
administracyjnymi,
— wykonanie ww. zakresu prac, prob, prob koncowych i szkolen,
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— zakupienie materialdow eksploatacyjnych niezb¢ednych do uruchomienia i
przeprowadzenia niezb¢dnych prob, prob koncowych i prob eksploatacyjnych,

— zakupienie i rozwieszenie niezbednych tablic informacyjnych, w tym instrukcji bhp i
ppoz,

— oplacenie badan niezb¢dnych do oceny prawidiowosci wykonanej umowy,

— zakup sprzg¢tu bhp 1 ppoz,

— opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji,

— rozne oplaty administracyjne zwigzane z trybem przekazywania obiektu do
eksploatacji i uzytkowania,

— zapflata za energi¢ i1 inne media zuzyte w trakcie budowy oraz wykonywania prob i
prob koncowych,

— zaplata za: zatrudnienie i zakwaterowanie sity roboczej, materialy, transport, optaty
przewozowe, magazynowanie, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia technicznego
1 koszty ogoélne, ubezpieczenia, nadzor, zysk i nalezno$ci ogolne.

Domniemywa si¢, ze Wykonawca, znajac zakres projektéw, robot i celu ich wykonania
uwzgledni w cenie wszystkie elementy, ktorych wykonanie jest konieczne do wypetnienia
zadania objgtego umowa.

5. Platnosci

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z Warunkami Umowy.

ZALACZNIKI:

Zal. nr 1 — Wykaz adreséw wezlow cieplnych do wymiany

Zat. nr 2 — Schemat technologiczny wezta cieplnego,

Zat. nr 3 — Dane budynkéw,

Zat. nr 4 — Dane techniczne instalacji c.o. 1 cyrkulacji,

Zal. nr 5 — Urzadzenia regulacyjne i pomiarowe obecnie zamontowane w weztach cieplnych,
Zat. nr 6 — Schemat uktadu samoczynnego uzupelniania ztadu instalacji c.o.
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